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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Anforderungen an ein Sonnenschutzsystem

» Sommerlicher Warmeschutz (Hitzeschutz)

» Winterlicher Warmeschutz (temporarer Warmeschutz)

» Blendschutz

» Tageslichtnutzung
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme

Sommerlicher Warmeschutz
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Sommerlicher Warmeschutz

» Reduzierung des Energieeintrags durch transparente Bauteile
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Sommerlicher Warmeschutz —

» Der Gesamtenergiedurchlassgrad gtot

280 W/m?
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gtOt = 0’05 gtOt — 0,35
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Sommerlicher Warmeschutz

» Fc-Wert: Abminderungsfaktor des Sonnenschutzes

Ot = 9 x |:C

L
’@?\ gtot= 0,6 X 0,2
20%
é :\2% gtot= 0’12
—

Fc=0,2 ¢=0,6
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme
Sommerlicher Warmeschutz
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» Anbringung

aul3en ZWischen

3-4 x besser
als innen

7- 10 x besser
als innen
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme Warema
Sommerlicher Warmeschutz : =

» Qualitat der Verglasung

| EESSNNNRNRNNNRNNRNNN SRR |
| ERSSRRRRRRNNNNSNRNANRNNNAA |

gutes Glas schlechtes Glas

hoher (schlechter F.-Wert) kleiner (guter F.-Wert)

Tageslichtnutzung und Sonnenschutz, 15.04.2010 9



Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme

Sommerlicher Warmeschutz
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» HinterlGftung

Ot/ 9 =F
0,15/0,6 = 0,25
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme

Sommerlicher Warmeschutz
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» Nutzerverhalten
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voll wirksam F_ = z.B. 0,2
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme
Sommerlicher Warmeschutz

warema

DIN 4108-2:2003 -04
Tabelle 8 - Anhaltswerte fur Abminderungsfaktoren Fc von fest installierten
Sonnenschutzvorrichtungen
Zeile Sonnenschutzvorrichtung Fe

1 Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1

2 Innenliegend oder zwischen den Scheiben
2.1 weild oder reflektierende Oberflache mit geringer Transparenz 0,75
2.2 helle Farben oder geringe Transparenz 0,8
2.3 dunkle Farbe oder hdhere Transparenz 0,9

3 Aufenliegend
3.1 drehbare Lamellen, hinterluftet 0,25
3.2 Jalousien und Stoffe mit geringer Transparenz, hinterliftet 0,25
3.3 Jalousien , allgemein 0,4
3.4 Rollladen 0,3
3.5 Vordacher, Loggien, freistehende Lamellen 0,5
3.6 Markisen, oben und seitlich ventiliert 0,4
3.7 Markisen, allgemein 0,5
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme
Sommerlicher Warmeschutz

warema

» Berechnung von F, und g,,; Werten nach DIN 13363 Teil 1 und 2

“RExperte EN 410, EN 673, EN 13363-2 - Untitled mEEE
Datei Drucken Ansicht  Hife Beenden
Re&|H 2|«
| [ Schichtaufbau R
BY | Position |Beispic! Einbauwinkel 90,00 © vertkal  Systemhdhe HI 1,50 (<= 3m) R I EE I Eezeichnung I Dicke {mm}
" 1 Float: 4,00
Pradukt 'WAREMA Raffstoren E 80 AF in RAL 9010 Bearbeiter EX 3 LUt aussen beliftet 40,00
Tv | 0,10 (lichttransmission) W 0,67 {Lichtreflexion auffen) g (EN 13363-2) | 0,08 3 WAREMA RTW S0AF R... 50,00
4 Luft aussen beliftet 40,00
Berechnung nach DIN 673 nur flr geschlossene Zwischenraume maglich, ;I 5 Float 6,00
;I ] 90% Argon 16,00
7 5 iplus E {en=3%) 0,00
Stammdaten | Flaat £,00
Bautei = nr. 1 2 3 4 5 6 78
[=]- Basisalas BE >5 ‘
*. *. | Gesartdicks 192,00
— ]
| ] scimchint
- Marme Float
Dicke (mm) 5,00
. efeff) 0,837
[+ Eeschldj\tung cteff) 0,837
- PYB-Folie: Tau (VI5) 0.0
[+ Gas | Zwischenraum Rho (Y15} 0,075
[=I- Randbedingung Rho' (¥I3) 0,078
- ASHRAE Sammer Tau (0L} 0,810
- ASHRAE Winker = REOI(SO'—) 0,074
EM 133632 Referenz Rho' {50L) 0,074
M 13363-2 Sommer \
- Flachenmaterial
= Lamels 31
- -
L Warama
;l_l

| I
Benutzerdefiniert
Guardian_go2s &_16_6_SNS1
Interpane 6_L6_6 S027
Interpane 6_L6_6 7039
Interpane IPlusE 6_16_6
Interpane IPlusl 6_16_6
Interpane_3fach_6164164-PosZ_77
Interpane_g022_6166_IpasolShine
Interpane_g033_6164_mit_A133
Interpane_g037_IpasolMeutral_583
Trésch_053_SilverstarSelekb{en=3%
Trésch_g_059_Silverstar EWPlus (en
Trésch ad41 Sl\veistarComblTS\I?iLI

|
=

Ll

25°C

N

25°C

Aussen
25,0 °C (EM 13363-2 Sommer)
500,0 Wim2

Innen
25,0 %C

Tageslichtnutzung und Sonnenschutz, 15.04.2010

13



Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Sommerlicher Warmeschutz : |

» Kihlenergiebedarf fir einen Raum™ nach DIN V 18599

85,00
0,00 77,37

75,00

70,00

£5,00

60,00

55,00

50,00

45,00

40,00

EERErd

= - 70%

30,00

kWh/m2a

23,93
£5,00

- 83%
20,00 *Raum 3,60 x 4,80 x 3,40
15,00 1250 Verglasung 4,80 x 2,60
10,00 22,82 Sudausrichtung

12,90 leichte Bauweise

5,00

0,00

ohne Raffstore Fassadenmarkise

Sonnenschutz E 80 A6, RAL 9006 Screen, 3521
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme
Winterlicher Warmeschutz

Tageslichtnutzung und Sonnenschutz, 15.04.2010




==

Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Winterlicher Warmeschutz

» Reduzierung des Heizwarmebedarfs durch Reduzierung der
Transmissionswarmeverluste von transparenten Bauteilen

» Luftpolster
» Low-e Schichten

» Erhohung der solaren Gewinne

» Passive Solargewinne

Tageslichtnutzung und Sonnenschutz, 15.04.2010 16
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Winterlicher Warmeschutz

» Warmedammung durch Luftpolster bei Rollladen

U-Wert-Verbesserung (Priifbericht ZAE2-1101-8)

U-Werte in W/m2K

Isolier- Doppel-
verglasung verglasung
Ohne 4,0
Reduktion -28%
mit
Rollladen 2,9
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Winterlicher Warmeschutz

» Warmedammung durch Luftpolster durch innen liegende Rollos

U-Wert-Verbesserung (Priifbericht ZAE2-1208-11-2)
es wird nur die Verglasung betrachtet, Spaltbreite 5 mm

0

U-Werte in W/m2K

Isolier- Doppel-
verglasung verglasung
Ohne 1,13 2,8
Reduktion
mit Rollos

Tageslichtnutzung und Sonnenschutz, 15.04.2010 19






Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Winterlicher Warmeschutz

» Warmedammung durch Reflexion der Warmestrahlung
durch Rollo mit Low-e-Beschichtung (= Alubedampfung)

U-Wert-Verbesserung (Priifbericht ZAE2-1208-11-2)

. Spaltbreite 5 mm,
- Emissionsgrad 0,41
@
: - U-Werte in W/m2K
-
. : Isolier- Doppel-
l— verglasung | verglasung
« -
.| — Ohne 1,1 2,8
| =
* -y .
o) E— Reduktion
o OIS
-
- —
«| oy
— mit Rollo 0,8
[ ]
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Winterlicher Warmeschutz

||}

» solare Energiegewinne

RN Ray|
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme
Blendschutz
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» Verhinderung von hohen Leuchtdichten, und grof3en
Leuchtdichteunterschieden

Tageslichtnutzung und Sonnenschutz, 15.04.2010
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Blendschutz / Bildschirmarbeitsverordnung

» Bildschirmarbeitsverordnung
Arbeitsumgebung Punkt 16:

» ,Die Fenster mussen mit einer geeigneten, verstellbaren
Lichtschutzvorrichtung ausgestattet sein, durch die sich die Starke des
Tageslichteinfalls auf den Bildschirmarbeitsplatz vermindern lasst.”
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme

Blendschutz / DIN 5035

warema

—aed

» Infoschrift VBG ,Sonnenschutz im Buro“ BGI 827

. SP 2.5 (BGI 827

T
Sonnenschutz im Biro

. Hilfer filr die Auswahl von geelgreten Blend- und
Warmeschutzvorrichtungen an Bildschimm- und Bliroarbeitsplatzen

VBG
W ihre gesstziiche Unfaliversicherung

Tageslichtnutzung und Sonnenschutz, 15.04.2010
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Blendschutz

Bildschirm maximale mittlere
Aufstellung des Bildschirms zum Fenster| Darstellung Reflexions- Leuchtdichtebegrenzung
klasse Lmittel

so dass sich das Fenster positiv 1l
im Bildschirm spiegeln kann < 200 cd/m?*

negativ Il und Il

positiv lund Il

: < 1.000 cd/m?

negativ |
mit Blickrichtung parallel zum Fenster, so dass sich | alle alle < 2.000 cd/m?
die Fenster nicht im Bildschirm spiegeln kénnen bis 4.000 cd/m?

Tageslichtnutzung und Sonnenschutz, 15.04.2010
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Quelle: Fraunhofer ISE
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Blendschutz
10000

NE 9000 Fraunhofer Institut * s
% Solare Energiesysteme
S, 8000 .
g : .
< 7000 @ i . .
S 6000 i ’ )
5 i ‘ :
3 5000 ‘ l s
e $
$ 4000 ] ; f
& $ ! i i
) s * -
'?.'; 3000 ’ § i :
5 2000 i ; $ v
= : s $ =
: | | ' >

0 o V]

hicht wahrnehmbar stérend intolerabel
wahrnehmbar
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Blendschutz

» Empfehlung:

» Immer Kombination von Aul3en-Sonnenschutz und Innen-Blendschutz planen!
|deal: AuRen-Jalousie + Innen-Rollo

» Wenn Aulen-Sonnenschutz nicht moglich ist, Innen-Jalousie mit
hochreflektierenden Lamellen einsetzen.
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme

Tageslichtnutzung

T
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Tageslichtnutzung

il

Raumtiefe
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Tageslichtnutzung

]|

Raumtiefe
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Tageslichtnutzung

il

Raumtiefe
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme
Tageslichtnutzung

warema
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme Warema
Tageslichtnutzung -

» Cut off - Winkel

tiefer Sonnenstand hoher Sonnenstand
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme

Tageslichtnutzung

warema

il

» hohe Reflexionsgrade bei den Lamellen

» weild

» Alu-Natur
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Tageslichtnutzung e

10000 -
9000 -
8000 —+
7000 -
6000
5000 +
4000 A
3000 A
2000 A
1000 +

U 1 ] L il L Ll 1 | | | | L 1 | 1 1
] I I I I I 1 I I I I I 1 | I 1 I

08:00 08:48 09:37 10:26 11:14 12:03 12:52 13:40 14:29 15:18 16:06 16:55 17:44
Uhrzeit

Erhéhung der Nutzbelichtung
326%

Lichtstrom in Im

Quelle: Dr. Karsten Ehling
LichtVision, Berlin
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme
Ideales System
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Ideales System

» Glas

\
so hoch wie moglich (Tageslichtnutzung optimieren)

vis*®

U:  so klein wie méglich > (Warmeverlust minimieren)

g: so hoch wie mt')glich/ (Energieeintrag im Winter optimieren)
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme
Ideales System

warema

4 S
Aullensonnenschutz

Innen- Blendschutz
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme

Ideales System

==

warema

» Sommer Tag

» Anforderungen:

» kleiner g-Wert
» Tageslichtnutzung
» Blendschutz

Reflektierende Lamellen
Cut-off Position

Tageslichtnutzung und Sonnenschutz, 15.04.2010
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Ideales System

» Sommer Nacht

Steuerung

» Anforderungen:

» Nachtauskuhlung

Tageslichtnutzung und Sonnenschutz, 15.04.2010 44



Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme

Ideales System

warema

» Winter Tag

» Anforderungen:

» hoher g-Wert
(solare Energiegewinne)
» Blendschutz

Tageslichtnutzung und Sonnenschutz, 15.04.2010

Steuerung
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Ideales System —

» Winter Nacht

Steuerung

» Anforderungen:

» kleiner U-Wert
(Transmissionswarmeverluste
reduzieren)
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme warema
Fazit

» Die Energieeffizienz und die thermische und visuelle Behaglichkeit konnen
durch Sonnenschutzsysteme erheblich gesteigert werden.

» Die physikalischen Eigenschaften der Fassade mussen in Abhangigkeit von
Tages- und Jahreszeit verandert werden konnen.

» Starre Sonnenschutzvorrichtungen oder Sonnenschutzverglasungen sind
dazu nicht geeignet.

» Die besten Ergebnisse werden durch ein intelligent gesteuertes
Sonnenschutzsystem (Kombination von Aulien-Sonnenschutz und Innen-
Blendschutz) erreicht.
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Energieeffizienz und Behaglichkeit durch Sonnenschutzsysteme

warema

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Tageslichtnutzung und Sonnenschutz, 15.04.2010

48



	Energieeffizienz und Behaglichkeit�durch Sonnenschutzsysteme
	Anforderungen
	Anforderungen an ein Sonnenschutzsystem
	Sommerlicher Wärmeschutz
	Sommerlicher Wärmeschutz
	Sommerlicher Wärmeschutz
	Sommerlicher Wärmeschutz 
	Sommerlicher Wärmeschutz
	Sommerlicher Wärmeschutz
	Sommerlicher Wärmeschutz
	Sommerlicher Wärmeschutz
	Foliennummer 12
	Sommerlicher Wärmeschutz
	Sommerlicher Wärmeschutz
	Winterlicher Wärmeschutz
	Winterlicher Wärmeschutz
	Foliennummer 17
	Winterlicher Wärmeschutz
	Winterlicher Wärmeschutz
	Foliennummer 20
	Winterlicher Wärmeschutz
	Reduzierung des Heizenergiebedarfs
	Winterlicher Wärmeschutz
	Foliennummer 24
	Foliennummer 25
	Foliennummer 26
	Foliennummer 27
	Foliennummer 28
	Foliennummer 29
	Foliennummer 30
	Blendschutz
	Tageslichtnutzung
	Tageslichtnutzung
	Tageslichtnutzung
	Tageslichtnutzung
	Tageslichtnutzung
	Tageslichtnutzung 
	Tageslichtnutzung
	Tageslichtnutzung
	Foliennummer 40
	Ideales System
	Foliennummer 42
	Ideales System 
	Ideales System 
	Ideales System 
	Ideales System 
	Fazit
	Foliennummer 48

